门架活荷载取0.3即将成为过去，算例对比带你看看通用规范荷载提高到0.5对门架设计影响有多大

[image: image1]2021年7月15日，住建部网站发布了13本全文强制规范，自2022年1月1日起实施。各本通用规范均为强制性建设规范，全部条文必须严格执行，并且工程建设标准相关强制性条文同时废止。
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图1 全文强制规范发布的通知
通用规范的执行，将对结构设计产生一定的影响。有可能对计算结果产生的影响有：
（1）结构的整体指标，如风荷载作用下结构基底剪力，风荷载作用下层间位移角可能变大。
（2）结构楼层指标，如楼层抗剪承载力之比由于钢筋变化其结果变化。
（3）构件的指标，如墙轴压比、柱轴压比；梁剪压比、柱剪压比、墙剪压比等均变大，可能导致原来的方案不满足要求。
（4）钢结构梁、柱板件宽厚比及高厚比限值可能变化。
（5）混凝土框架、框剪、剪力墙及框架-核心筒等工程，梁、柱墙等配筋有不同程度的变化，烈度越高，配筋增加幅度越大。
（6）地震组合控制的下的钢结构，应力比可能会有增大，增大幅度大概为4%-8%，某些情况下钢构件应力比变化的原因是原来的全截面控制变成了有效截面控制，对应控制组合也发生了变化。
1.通用规范中涉及到的荷载变化
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在《工程结构通用规范》4.2.2条，部分类别的楼面均布活荷载值增大0.5kN/m2或者1kN/m2。对屋顶运动场的屋面活荷载的值也做了提高，从现行荷载规范的3.0kN/m2提高到4.5kN/m2，提高幅度比较大，对屋面板的配筋影响会比较大。
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[image: image2]图2 《工程结构通用规范》对楼面活荷载的要求
[image: image3]图3 《工程结构通用规范》对屋面均布活荷载的要求
特别需要注意的一点是，对现行荷载规范中的不上人屋面的活荷载取值，对不同类型的结构按照有关设计规范规定采用，但不得低于0.3kN/m2的限值。该条的要求在工程结构通用规范中已经取消。
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[image: image4]图4 现行荷载规范对屋面均布活荷载的要求
这就意味着任何情况下，任何结构体系类型，对于不上人的屋面其活荷载值均不能小于0.5kN/m2，这对门架结构的设计影响会比较大。

在通用规范执行后，门架规程中对于承受荷载水平投影面大于60m2的刚架构件，屋面竖向均布活荷载的标准值取不小于0.3kN/m2的要求即将不满足通用规范要求。
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[image: image5]图5 现行门规对屋面均布活荷载的要求
2.PKPM软件按房间属性自动根据通用规范确定活荷载
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在结构建模中，软件可根据设计师指定的房间属性，自动按照通用规范的要求，确定楼面活荷载标准值。

[image: image6]图6 PM建模中活荷载标准值按照通用规范确定
3.通用规范与其他规范的关系
《通用规范》采用全文强制执行的统一规范来代替现行各本规范中的分散的强制性条文，形成更加条理化、清晰化的强制性技术法规体系。采用通用规范后，对于其他现行规范中的强制性条文作废。但是如抗规、高规、荷载规范、门规等其中的相关条文，通用规范在说明中也建议一般情况下执行。通用规范是控制性底线要求，其他设计规范低于通用规范的，应以通用规范为主。比如，该文章中的对于轻钢结构不上人屋面，在进行屋面活荷载取值时，任何情况应不低于0.5kN/m2。
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图7 关于通用规范实施后其他规范的执行
4.活荷载变化对设计的影响
通用规范的执行对一般的结构，虽然活荷载有所增大，但是影响结构不会太大，会造成楼板配筋、梁柱墙等配筋有微小的增大，当然也会对各项指标、构件内力等产生微小的变化。但对屋顶运动场地楼面板的影响会比较大，同时对门架结构的设计也会影响比较大，下面结合案例主要分析一下对屋顶运动场地楼面板的配筋变化及对门架结构设计的影响。

4.1对屋顶运动场地楼面板设计的影响
某结构屋顶运动场地的楼面板，恒载5kN/m2，活荷载3.0kN/m2，平面布置图如下，取最左上角的楼板，跨度7350*4150，板厚120，边界均为四边固定，按照弹性算法进行计算。计算结果如下所示。同时按照通用规范的活荷载取值为4.5kN/m2也进行计算，对比楼板的配筋计算结果。
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图8 屋顶的平面布置图及荷载布置情况
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[image: image11]图9 屋顶的楼面活荷载取3.0kN/m2楼板配筋结果
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图10 屋顶的楼面活荷载取4.5kN/m2楼板配筋结果

[image: image14.png]— ExaEH
1y FiERws 2

A2 T #7016
SEMEEMERA: 1,00

25 #H
478 H = 120 nn

[GtEBE Lx = 4150 s HEHBE Ly = 7350 mn |
G 025 MREES S BBI00
/5.0
A7 15 moo IR 15
3 WIREE: REOHITHE (BE. 24 k/n2)
4. T
“ﬂ??f‘l*ﬂ 2
: EH ﬁfﬂé

8.24 FH 130

4.50 FH 1.50
Tim/ G LR - B/ Bl BlE/BE
BWHHHE

T EAHAHAS: BB

B EETERE: 2. RERENREER

I HEER
M = (0. 0370740, 00610/6)# (1, 3048, 24+1, 60%0. 544, 5)#4.2°2 = 0.51 Kl *m
A RE H A B Rl B AT
Mxa= (0. 0870040, 02104/5)# (1. 5080, 544, 5)#4.2°2 = 5.32 Kl *m.
M = 0.5145.32 = 14.83 K -m.

fisx= 441.31 nn2s SR (HRB00) @ 88100 ( As=502. 7 mn2 )
TR = 150 P = 1410

Ny = (0. 0061040, 03707/6)# (1, 3048, 24+1, 60%0. 544, 5)#4.2°2 = 3.34 Kl *m
A RE H A B vl B AT

Nya= (0. 0210440, 08700/5)» (1. 5080, 544, 5)#4.2°2 = 2.29 Kl *m

My = 3.3442.29 = 5.63 KN -n.

Asy= 190. 64 nn2, SR (HRBA00) & 80200 ( As=251.33 mn2 )

Pnin = 0.150%, © = 0.200%





[image: image15]图11 楼板详细计算结果输出
从上述计算结构可以看出，对于屋顶的运动场地，活荷载从3.0kN/m2提高到4.5kN/m2，楼板的计算配筋X方向跨中配筋从361mm2增大到441mm2，增加幅度22.2%；X方向支座配筋从652mm2增大到763mm2，增加幅度17.0%；Y方向支座配筋从445mm2增大到517mm2，增加幅度16.2%。可以看到按照通用规范执行后，对屋面运动场地屋面板的配筋影响还是比较大。由于活荷载的变化，也会引起板的挠度、裂缝等的变化，同时也会影响结构中梁、柱、墙等的配筋结果。

4.2对门架结构设计的影响
对某底部铰接门架结构，跨度21m，7度0.15g，如果按照现行门规设计，屋面的活荷载可取值0.3kN/m2，雪荷载0.25kN/m2，风荷载0.5kN/m2，该门架梁截面选择焊接H截面400*200*6*8即可满足规范的验算要求。
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图12 门架活荷载取0.3kN/m2验算结果
查看梁构件的验算结果，该门架梁的强度由恒活控制，控制组合号1组合为1.3恒+1.5活，该梁强度和稳定验算结果均满足规范要求。
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图13 门架活荷载取0.3kN/m2梁的验算结果
如果按照通用规范的要求进行设计，屋面的活荷载取值0.5kN/m2，该门架梁截面仍然选择焊接H截面400*200*6*8，计算完毕之后发现该梁的计算结果已经不满足规范的要求，并且超出规范限值30%以上，需要进行截面调整。
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[image: image20]图14 门架活荷载取0.5kN/m2验算结果
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图15 门架活荷载取0.5kN/m2梁的验算结果
柱构件虽然强度应力比没有超限，但是荷载从0.3kN/m2增加到0.5kN/m2，其应力比也增加32.6%。将该门架结构中的焊接H型截面梁的截面从400*200*6*8调整到450*200*6*10，门架梁的验算满足规范要求。
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[image: image24]
图16 调整门架结构梁截面的计算结果
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图17 调整门架结构梁截面后梁的验算结果
以该门架案例为对比，仅仅对该门架构件梁的用钢量对比，在0.3kN/m2时，满足承载力验算要求下的梁的自重为455.93kg，当荷载调整为0.5kN/m2时，在满足承载力验算要求下的梁的自重为545.06kg，用钢量增加接近19.5%。屋面活荷载的变化对门架结构设计影响会比较大。

当然活荷载的变化也会影响其他计算结果，本文中仅考察了对由恒活控制的钢梁的影响。同时对地震控制的门架结构，也会产生影响，如果仅仅考虑活荷载的变化影响，对地震控制的门架影响没有非抗震控制的门架影响那么大大。

注意：当然通用规范执行后，对地震控制的组合，由于重力荷载及地震作用分项系数的变化，会导致比现行设计结果也有所增大。

5.采用2021通用规范相关注意事项
一旦通用规范执行，由于活荷载的取值变化，对结构设计会产生不同程度的影响。本文中仅仅介绍了活荷载的变化对设计的影响。后续还会有一系列的文章介绍通用规范其他的条文变化及对设计的影响，荷载的变化也可能会导致用现行规范设计的结构方案，可能要做变更，不仅仅是配筋变大、应力比变大的问题。如果对于由于轴压比、剪压比的变大，导致轴压比、剪压比超出现行规范设计要求时，要进行结构中构件截面的调整，这可能会进一步引起配筋的变化。
对处于规范变化阶段的工程，设计师需要提前采用通用规范试算，避免由于采用现行规范，导致变化较大。
PKPM2021新规范V1.1版软件已经在上部结构、钢结构、预应力、砌体、基础等全模块均实现了对通用规范要求的相关内容，设计师可以直接下载最新的程序使用。
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下载地址如下：
http://www.pkpm.cn/product/download/downloadDetail?id=496
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