浅谈既有建筑结构改造加固设计方法（一）
工程师系统综述王锁军
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一我喜欢系统的写结构技术类的文章。比如《浅谈建筑结构抗震概念》和《地基地基设计思考与实践》《结构稳定问题》等都是系统的论述这个领域的技术。但系统是个大问题，汗牛充栋的技术资料手册和规范，你一介结构师何敢言“系统”二字？我给大家解释一下，我所谓的系统准确的讲应该叫“工程师系统”，也就是工程师如何系统的理解和应用这些浩瀚的资料。如果定位于理解这个范畴，把这些庞杂的知识当成有机联系的一个整体并抽茧剥丝般的归纳出一个主干是有可能的。这个系统既不是大学几十门课程教材的知识系统，也不是规范系统（规范没有整体系统，只是技术应用条款归类罗列），也不是以规范为圭臬的注册考试系统，是工程师自己头脑中的系统。举一个《地基基础设计思考与实践》中的例子。工程师理解了太沙基有效应力、土体有效抗剪强度、及太沙基地基极限承载力（承载力特征值的来源）原理（如下2图：），
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就会对规范的地基承载力修正问题的浮重度很容易正确理解与应用了。但是且慢，规范为什么没有对承载力特征值本身有水、无水情况有所区别呢？在《地基基础思考与研修班》的课程上，讲到这里时有学员提出了这个问题，而这也是我曾经思考和尝试找到答案的问题。我查阅有关资料后对之理解是：有水、无水的区别无论试验室和现场载荷试验很难做到准确的数据，所以规范参考国际通常做法不做区分，而规范设计时的各种安全系数、提高可靠度的分项系数已经包含了这个差别。我在思考这个问题的时候，恰好读到了清华大学宋二祥教授的一篇文章，就是研究有水时的地基承载力特征值，质疑规范没有考虑有水时带来的不利影响，提供了一大堆的数据。这说明了我们工程师系统就这个问题限定在理解有效应力、太沙基承载力等原理、保留对规范的质疑，但不影响使用规范的范围内。所以工程师系统既不是宋老师的研究系统，也不是完全是规范的技术应用系统，而是在这两个系统中建立起来的一个桥梁，以便正确理解和应用规范。                        
二那既有建筑结构的改造和加固的工程师系统又是什么呢？中国建设发展几十年，工程师们已经习惯了新建建筑的设计方法，虽然很多人未必建立起我所谓的工程师系统，但至少很多工程师认为自己是具有这个系统的。中国经济发展到这个阶段，既有建筑更新改造将越来越多，相对于新建建筑的设计方法，很多工程师都承认对既有建筑改造设计方法还没有形成一个相对清晰的体系。这个文章系列就是尝试理清它，虽然不一定达到这个美好的目的，但只要努力了就会有收获。 我写文章并不是像很多专家那样，自己头脑中已经有了内容，只是用文字把它表达出来而已。我的系统是长期思考实践后在头脑中模模糊糊的存在了，但很不清晰，通过写文章逼迫自己逻辑地归纳出这个系统，所以文章写作也是自我学习提高完善的过程，需要查阅大量的资料和思考。我的几个系列文章发布后，很多朋友的留言无论是赞赏还是批评建议都是我很好的学习思考的素材。本系列不会有新设计技术和方法，这些技术和方法大家几乎都可以从现有的资料和规范中找到来源，我只是用不同的表达方式归纳和描述了一下而已，我觉的对这些庞杂的资料和规范进行系统归纳描述是很有必要的。                       
三既有建筑的设计与新建最大的区别是既有建筑改造。新建建筑是业主对建筑师明确了一个建设目的后，各专业本着这个目的“无中生有”的设计并和建造者一块创造出来。而既有建筑的改造的目的不是无中生有，而是“有中生新有”。如果我们把无中生有的手段方法看作“一”个“无穷大”的话，那这个“有”中生“新有”就是在“无穷”中生出“新的无穷”。我们就从这两个“无穷”中开始这个系列的文章。本文是第一篇，对既有建筑改造加固设计方法系统做一个综述。                       
四1：工程师（建筑师）接受设计任务之前，首先要大概了解既有建筑概况、业主的目的，这比单纯新建建筑的目的多了N多个可能。设计师首先需要宏观判断在这个既有建筑上完成这个目的有多大可能性，我称之为“两相面”，即“相既有建筑的面”（实地观察建筑、了解建筑的建成年代和结构形式）和“相建设方的面”（和业主初步的交流，了解业主的目的）。“两相面”就是对这个可能性做宏观判断，这是非常复杂和重要的，需要设计师有丰富的经验和综合判断能力。比如有个业主说他租下了一个厂房，想尽量投资较少的改建成幼儿园，希望我前期配合一下，设计时一定委托给我。我当即礼貌的拒绝了。改造成幼儿园不是不可能，而是这种可能性很小，技术难度非常大是一个方面，其它未知的因素可能更多。目前北京是支持其他类型建筑改幼儿园之类的，但是要先教委批准办园，然后规划上会，然后上政府会，都通过后，再设计出图，多规合一审查。这里面技术的因素很少，其它的和设计师无关因素每一项都有一票否决权，设计师免费陪着业主在求证这种可能性多大的时候，会付出巨大的劳动。如果设计师能够得到求证这些可能性付出的劳动费用，自然是可以干的，但很多时候这个都属于前期跟踪，没有费用。关于两相面的案例很多，下篇文章再说吧。其实在此之前业主也需要判断，但很多业主因为没有技术背景，缺失一环，虽然久经商海，也可能造成投资失误。设计师没有综合判断能力，会造成前期工作甚至设计进行过程中半途而废。2：经过综合判断认为可行，可以进入下一步时，一般还不能签署设计合同，需要了解建筑的详细情况，初步确定可行性方案后，才能确定工作量，商定合同。了解建筑的详细情况需要以下资料：（1）原设计建筑、结构图纸（很多情况没有）；（2）建筑的检测、鉴定报告（对于新规范实行后近些年建设的建筑，有竣工验收资料时也可以不需要检测、鉴定报告）。对需要进行监测、鉴定的建筑，结构师根据业主的改造目的向勘察单位提出监测、鉴定任务书就是非常必要得一个环节，缺少了这个环节，检测鉴定报告未必能达到设计要求的内容，有的内容没必要，有的少了或深度不够。3：研究确定改造加固方案，进行初步设计。4：施工图设计，是否进行是施工图审查也是个很关键的因素。
  我的其它的系列文章基本是纯技术的，但这个系列不可避免的有一些技术之外内容，比如第一步的“两相面”，技术是一个方面，更重要的是其它综合因素，如上文提到的工业建筑改为幼儿园的建设程序等。新建建筑也当然也需要前期建设程序，但设计师（主要是建筑师）对这些已经很熟悉了，一般不会存在很大的风险，但既有建筑的改造不可预测的因素要多的多，几乎每一个项目的技术因素和非技术因素都纠缠在一起，所以不可能单纯的谈技术。     
本篇算是引言吧，后面的文章会对上述阶段分别进行论述，难以文字系统描述的，会尽可能多的给一些案例，以期望大家从案例中触类旁通。
注：因为涉及到既有建筑检测、鉴定内容，检测不属于结构设计行业，对检测鉴定我知识有限，缺少实践经验，该部分内容将和中质华兴（北京）工程监测鉴定有限公司技术负责人郭奇合作完成。                                                                                  2020年12月26日
