浅谈既有建筑结构改造加固设计方法（二）
        工程测绘与工程检测、鉴定的分类
王锁军
郭奇
中质华兴（北京）技术检测有限责任公司技术负责人
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一按文章框架本篇应该写既有建筑改造加固设计方法“两相面”的宏观判断，但这部分内容很难用文字笼统描述，如果非要下一个定义的话，可为：根据既有建筑基本情况和业主要实现的目的初步判断技术、非技术的可能性和工作量以便展开下一步工作。这样的定义相当于什么没说。对于有经验的人，对此各有各的理解和操作方法。对于经验不多的人，这样的描述毫无意义。如果想使文章对读者有所帮助，罗列具体工程实例就是很有效的方法。说明一下，既有建筑改造项目的宏观判断是需要建筑和结构两个专业结合起来。所以我所谓的工程师实际是指建筑师与结构师组成的工程师团队。与新建建筑不同的是，新建建筑在付出必要的、业主可接受的经济代价后，结构师总能找到适合的结构形式满足建筑师一般的、合理的功能要求，但既有建筑改造加固却不是这样，很多情况下建筑师（或室内装修设计师）认为很合理的功能，即使业主付出不可能接受的造价，结构改造设计也无法达到安全合理，这时候结构专业就会上升到有否决权的主导地位。
也有一些项目只是设备专业改造（比如消防升级改造），和结构改造无关（可能需要很少的墙体、楼板局部开小洞，对原结构的影响可以忽略），这种改造相对难度小的多（未必收费低），不在本文之列。
宏观判断是既有建筑改造加固设计程序的第一步，但需要结构师首先具有较丰富的结构设计经验，还要具有工程检测的基本知识和熟悉工程鉴定。所以虽然程序上宏观判断为先，但逻辑上是检测、鉴定和结构设计能力为先。结构设计是结构师的基本能力，但工程检测、鉴定，大部分结构师却是弱项，所以本文先从逻辑上为先的工程检测、鉴定开始谈起，再返回来讲“两相面”的宏观判断。
二我们通常所谓的既有建筑检测与鉴定实际分检测、鉴定两个部分。
鉴定是根据检测的结果，按国家鉴定标准（注意是鉴定标准，不是检测鉴定标准）对建筑结构进行综合判断，按鉴定标准分级的结构可靠度和抗震性能确定一个等级。民用建筑的鉴定标准主要有：《民用建筑可靠性鉴定标准GB50292-2015》、《建筑抗震鉴定标准GB50023-2009》。北京市把建筑可靠度与抗震性能合并为一个鉴定标准《房屋结构综合安全性鉴定标准DB11/637-2015》。鉴定这块回头再说。
检测是利用仪器对结构尺寸进行测量，对材料、构件性能、耐久性等进行检测，这需要有国家颁发的检测资质。检测包含检查和测量。说到测量，还有一项和我们工程设计有关，但很多人（尤其行业之外的业主）未必分的清，那就是测绘。测绘和检测不属于一个行业，但有些交叉，如果分不清，会造成工程设计（不仅仅是既有建筑改造方面）一些不必要的麻烦。
我们先介绍下测绘。
测绘也需要资质，大部分资质范围和工程设计无关，有关的就下图红框这两项。
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  很难笼统的讲测绘和工程设计尤其是与既有建筑改造加固设计的关系，故举几个工程设计和测绘有关的例子供大家参考：
（1）新建或改造涉及到用地界限、总图报规等指标时，必须有规划部门指定的具有资质的测绘部门提供建设项目用地边界的地形图，有按国家标准的坐标和高程。一些小规模建设改造的业主往往不懂得这些。
我刚做设计所长的时候，为一个开连锁饭店的精干的女老板做了很多短平快的装修改造项目。但当她想在一个已有饭店的场地上做扩建及夹层，委托我进行设计时，出了点小问题。
我们到现场查看，她说了下要求，希望我尽快拿出建筑方案。我说这个需要他们找人测绘或到规划部门索要场地地形资料和规划要求。她有点生气说：“你这不是在现场吗？自己量下不就得了”。我说做规划方案需要政府认可的地形图，有坐标和高程的。我指了指场地边界的围墙墙角说：“比如这个墙角的坐标，盒尺怎能量的出来。而且你能告诉我你这块场地的边界线在哪里吗，只有在有坐标的地形图上才能确定”。她马上明白了我的意思，说：“知道了，我来安排人搞定”。后来就没信了，我猜测因为她把搞定规划看的太容易了，而我们则避免了陪着她浪费很多时间。
我很佩服一些白手起家做成大事业的人，他们很智慧，即使和他们完全无关的行业，你一点就透，无需废话，但你得能说到关键的点上。
（2）我帮一个做立体车库开发出租的客户做过一些室内装修改造，双方都很信任。他计划租下一个小区空地开发立体车库，我们考察现场发现有些即有地下管线、井盖和租赁方不允许移动的小建筑等，很影响建筑布置。我觉得这事很不靠谱，但不便明说。他说让我量下这些障碍物，以便作建筑方案。我说，我们量不准，很可能影响方案设计和未来施工，建议他找专门的测绘公司测量，他们有先进的仪器，半天就可以搞定，包括坐标、高程、管线走线埋深和周边建筑的关系，这个项目不报规划（他说可以搞定），无需正规测绘公司，我帮他找个人干私活，钱很少六七仟就行。他痛快的答应了。
八十年代末我读大学时学过测量这门课，但过去了几十年，测绘的仪器早已今非昔比了。为了学习，我到现场帮他们拿标杆。我说，目前设计暂不需要报规划，但将来有可能申报。我要求他们按国家标准测出实际坐标和高程。他们在现场找了个牢固和隐蔽的地点，钉下一个钉子做上记号，以此为基准点进行测绘。我问咋确定这个点的坐标和高程呢？他说他们可以向政府指定的测绘部门开通卫星系统密码，要到这个点的数据，以此为基点和其它的点建立联系，但需要另外付费。我说暂时不需要，只测相对数据即可，也和甲方说了这个事，将来需要的时候再付费。
我知道这个项目进行下去很难，签合同时，重点签署了建筑方案阶段付费，后来证明我的预测是正确的。他们拿着我们的方案去找租赁方和有关部门协调后就没了音信。这个项目我的收获是学到了一点测绘知识，而且挣到了无需后期服务的可观的方案费。
（3）我做河北一个大型山地开发项目，整个场地十几平方公里，政府只给了他们用地的边线，场地内部他们自己需要做地形地貌测量，考察场地时我和他们一块爬山测量。仪器很先进，往地上一墩，就可以显示出这点的坐标和高程。我问仪器的原理，他们说是在这个区域做了一个和卫星联络的基站，这个仪器再和基站无线联络，就可以测出任何一点地形地貌的坐标和高程了。这个地形图仅仅用于场地建筑规划布置，不是场地界限，所以自己测绘就行了了，无需委托正规的测绘公司。
（4）我同学企业做的风声水起，厂区和生活区要提升改造，包括道路、绿化、公园、排水、停车、大门、雕塑等，我在作建筑所长的十几年里，为方便谈合同及与部门的建筑师交流，自学、考注册建筑师和上培训班学习了很多场地设计、建筑设计、室内、景观设计知识。同学的项目无需审批、规模也不大，就亲自操刀完成这个设计。
我建议他先进行场地测量，因为无需报批，花很少的钱找个私人测下，一天就能测完。在市政道路的厂区入口处找个基准点把厂区现状高程、建筑、构筑物、设备等，测出相对坐标和高程即可，无需国家标准的坐标高程系统。
（5）我们完成一个项目，竣工验收时，业主打电话给我和建筑负责人，气愤的说：“规划部门指定的测绘部门测出建筑面积超规划指标了，我可是照图施工的，你们必须负责处理”。建筑师很紧张，和我说他们核对过了，建筑面积计算没有错，问我咋办？我说你再核对下，如果真的没错，你就别管了，我来处理。我确认建筑面积无误后和甲方说我们的面积计算没有错。他和测绘部门说后，又生气的打电话跟我们说：“测绘部门根据测绘规范测量的没有错，肯定是你们弄错了”。建筑师不知道如何处理，很着急，想和测绘公司联系看他们的测绘规范和建筑面积计算规则有什么差别。我说你不要管了，我来和他们说。我和甲方打电话说：“我们设计是按国家面积计算标准的规则算的，也符合规划容积率的要求，至于你们说的建筑测绘标准我不懂，也和我们无关，这些问题你们自己解决”。他见我说的很坚决也有道理，就说试一下吧。后来就没有后来了。项目竣工验收后，他请我们吃饭。我其实挺关心到底是国家标准不交圈，还是测绘测错了，便问他这事咋处理的，他不好意思的笑了笑：“解决了解决了”。本来测绘规范和我们的建筑面积计算标准八竿子打不着，所以也就懒得去追求原因了。
（6）我接到了一个很着急的商场改造项目，到现场一看，里面装修和隔墙都拆的差不多了，因为设计不到位大概已经停工两个多月了，甲方老板看起来很精明，很着急样子，让我们赶紧报价和做设计方案。我说原建筑的建筑、结构图纸有吗？他说没有，但他们做了检测报告了。我拿到一看，什么检测报告，其实就是建筑测量，只是把建筑外形尺寸、层高、柱网和门窗尺寸测量画成CAD图了。我说这不是检测报告、这只是测绘，这种年代挺长的既有建筑如果没有图纸需要先检测，测量结构材料强度、结构布置，配筋布置，然后进行结构安全、抗震等综合鉴定，而且看是改造设计否报需要报批和审图等。他听我说着，慢慢的变了脸色，说到：“你们不能做就算了”，一把抓走我手中的图纸，然后扭头走了。其实我很希望这样，有些问题必须事先提出来，能不能成需要很多的因素，是个机缘，不可托泥带水，白白浪费时间。
（7）汶川地震后，公司承揽了一批中小学的结构加固设计（几乎均无图纸，也许业主懒得找图，就说没图），仅结构抗震加固，建筑、设备等原状恢复或更换，不在设计范围之内。业主提供检测、鉴定报告，但检测鉴定报告给出的原建筑结构尺寸对设计CAD图的绘制要求的深度远远不够，我只好安排两个年轻的建筑师，现场用盒尺、和拍照片，一栋楼一栋楼的测量，绘制成CAD电子图供施工图设计使用。
我啰嗦的举这些例子，是说很多时候有些跨专业的知识需要掌握，并灵活应用。比如上面的例子，有的必须有资质的公司测绘或提供规划部门确认的地形图，有的是局部相对坐标就行。山地建筑细部地形、地貌测绘对于建筑总图布置是非常必要的，但可能无需正规测绘。不是工程行业的人很难理解其中的细微差别，就算是我们这些从业者也未必完全能搞清楚，何况外行业的人呢，过程中需要设计师很清晰给他们讲明白。
三说了和工程设计有关系的工程测绘部分，我们开始说和建筑改造加固密切相关的检测。
检测和设计一样需要资质，就这个问题我向中质华兴（北京）技术监测有限公司技术负责人郭奇咨询，据他说：目前这块资质很乱，即使从业者也未必完全搞得清楚。
这点很容易理解，就像我们设计行业，从业即使很多年的设计人员也未必搞得清设计资质的设计范围。比如综合甲级、行业甲级（行业中的专业）、专项资质、人防资质；建筑设计资质能否进行小区的规划设计（很多地方政府要求小区规划必须规划资质，令人无语），很多设计院的管理人员也许不知道建筑行业资质还可以做室内装修设计，不知道智能设计是否需要专项的资质。很多人错误的把建筑行业甲级叫综合甲级，因为建筑行业包含了很多专项资质，比如钢结构、幕墙、智能化、室内装修等。
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工程检测资质大致划分下，有几项：

施工过程中监理见证取样材料检测和竣工验收检测是一个专项，和本文无关。幕墙检测也和本文无关。
从上面列表可以看出，既有建筑改造加固的工程检测主要是主体结构、钢结构工程检测。
国家法规中的地基基础专项是这个内容：
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和既有建筑改造加固有关的基础部分的检测，比如基础的形式、尺寸、材料强度、耐久性等检测我认为应该属于主体工程专项。当我们进行建筑改造加固遇到地基强度、变形等不足需要实施地基处理等措施的时候应该不属于既有建筑工程检测的范畴，而属于原有地勘的有效性或补充地勘的问题了。
目前市场上运营的既有建筑工程检测的公司资质一般是至少具有主体工程和钢结构工程检测两项专项。
下图是某公司的检测资质，是国家质监局颁发的CMA资质，还有一个检测资质叫CNAS资质，是自愿申领，但国家级实验室必须具有，是通过国际认证的标志。和既有建筑结构改造有关的检测资质至少应该具有这个CMA标志。
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该检测公司的营业范围如下：
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该营业范围包括检测和鉴定两个部分，但仅检测业务需要国家有关部门颁发资质，鉴定不需要资质（据说各地有不同的规定）。换句话说，只要你有鉴定的能力，按下面的国家工程鉴定标准进行就可以。
四工程鉴定标准有《民用建筑可靠性鉴定标准》、《建筑抗震鉴定标准》等、北京市地方标准是《房屋结构综合安全性鉴定标准DB11/637-2015》。
那谁最有能力进行鉴定工作呢？我认为是有着丰富经验的结构设计师，也就是设计院的结构师团队。但实际上设计院做鉴定的很少，原因是这块业务是一个很小的市场，设计院结构师有这方面经验的不多，而且鉴定首先需要建筑检测的数据做依据，而这些数据需要具有检测资质的公司提供，故实际上这块主要由检测公司完成。但纯粹的检测技术人员本身因为技术的单一性，很难做鉴定，真正做鉴定的往往是从设计院转行到检测公司的结构师完成，故检测鉴定公司分内业和外业一说，外业即现场检测，内业即鉴定。对有着丰富设计经验的结构设计师来说，转行做鉴定很容易，是一条不错的路子，
因为鉴定这块目前国家没有如注册工程师等技术准入和报告文件审查环节，所以市场上出现的鉴定报告参差不齐，需要改造加固设计人员会阅读、正确的鉴别鉴定报告。但这块目前对大部分结构师来说是弱项，影响着改造加固的设计。
 这篇先到这里，下篇将讲述检测的方法。对于检测，我是外行，将与郭奇合作完成，文章的目标是达到结构工程师了解检测基本原理，正确使用检测报告的程度。
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