土木吧丨浅谈既有建筑改造加固设计方法（三）
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浅谈既有建筑结构改造加固设计方法（三）
        建筑结构调查、检测与监测简介
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一既有建筑结构调查
对既有建筑结构的鉴定前必须先进行结构调查和检测。对原结构调查不仅仅是检测公司的任务，也是结构设计师进行改造加固设计前非常重要的一步，也就是说结构师在改造设计之前，必须到现场观察建筑结构、了解建筑的情况。（1）搜集既有建筑建筑、结构图纸。（2）建成年代、结构形式；是否进行过改建、扩建、改造和加固；是否改变过建筑用途（非常重要），建筑使用环境的调查和与原设计不同的改变；这些变化是否有图纸；是否遭到过偶然的情况比如唐山地震后的加固、火灾后的加固等。（3）结构外观存在的裂缝、变形、地基沉降等。调查是指人眼看、嘴问、手摸、尺量等得到的有关资料，这些内容非常重要，检测单位应该把这些内容落实后写入检测报告。
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如果没有原建筑结构图纸，建筑调查这些内容更加重要。该部分内容很多，很琐碎，具体可见《民用建筑可靠性鉴定标准》第4章调查与检测，和北京地标《房屋结构综合安全性鉴定标准》第4章调查与检测。

二既有建筑结构的检测与监测
全文强制标准《既有建筑鉴定与加固通用规范》 GB 55021-2021第三章“调查、检测、监测”，增加了“监测”一项。“监测”和“检测”不同，监测一般是对建构筑物、基坑、岩体等长时间观测并记录其变形、位移、裂缝等活动。一般既有建筑的鉴定加固，大部分进行的是检测，对于某些新建项目、或既有建筑因故需要上述监测，根据监测的结果判断其是否符合要求，需要时采取加固等措施，也属于既有建筑的鉴定和改造的内容，只不过大部分属于新建项目因施工、设计要求等或出现问题需要监测找出问题原因并采取的相应措施等范畴，故本文略去监测内容。
国家标准《建筑结构检测技术标准GB/T50344-2019》对如何检测做了规定。
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现简述结构检测的基本方法，结构师了解一下即可。检测包括检查和测试（实际执行中也包括必要的建筑结构构件布置和断面尺寸的测绘工作）。检测主要有以下几项内容：
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一：混凝土检测1、混凝土强度检测，如回弹法。
要按标准回弹出一组数据，按统计方法综合评定出混凝土强度等级。其它还有如超声法、钻芯法等。
2、混凝土构件尺寸、缺陷、和裂缝检测。
构件尺寸采用钢尺测量，裂缝缺陷等采用目测、塞尺、裂缝宽度测试仪、放大镜等。
3、混凝土结构（构件）的变形检测   
梁、板的挠度可以用拉钢丝线测量；结构的倾斜和基础沉降一般是经纬仪和水准仪。
4、钢筋强度、配置与锈蚀检测钢筋配置检测可分为钢筋位置、保护层厚度、直径、数量等项目。钢筋直径等检测一般采用剔除保护层测量等，据说目前仪器测量不准。钢筋锈蚀一般首先宏观判断是否存在锈蚀，对可能存在锈蚀的、工业建筑恶劣环境下锈蚀严重的情况，一般采用剔凿出钢筋，去掉锈蚀层直接测量的方法，也可采用电化学法并综合判定锈蚀情况。
二：砌体结构检测
1：砌块强度检测一般采用回弹法 。
2、砌体砂浆强度检测： 
比如回弹法和射钉法。
3、砌体结构缺陷检测和施工单位、监理等要求的砌体质量检测方法查不多。对既有建筑重点还要检测砌体结构是否有裂缝、裂缝走向、宽度等；砌体结构是否倾斜、沉降等。
三：钢结构检测
1、钢结构构件布置、断面尺寸、长度等测量
2、钢材牌号的检测，一般采用硬度法，或取样实验室测量。
3、构件挠度、垂直度、平整度检测和施工质量检测类似，如目测、拉线测量、经纬仪检测、垂直度吊锤法等。
4、局部平整度、损伤检测目测、靠尺、放大镜观测、滴油、小锤敲击检测外观质量、必要时采用仪器探伤检测内部质量等。
5、连接的检测焊缝检测，目测、敲击、放大镜观测、小锤敲击，必要时采用探伤检测。螺栓采用目测、敲击结合，螺栓个数、直径、排列等。必要时通过扭矩扳手检测螺栓松紧度。
四：其它结构如木结构、钢管结构、钢与混凝土混合结构、结构的特殊检测（比如震动）等略去。
    用通规《既有建筑鉴定与加固通用规范》 GB 55021-2021对上述主体结构“调查、检测、监测”做一个总结：
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三地基基础调查、检测与监测
《建筑结构检测技术标准GB/T50344-2019》上没有地基基础检测的部分，通规《既有建筑鉴定与加固通用规范》 GB 55021-2021规定如下：
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地基基础检测与监测和上部主体结构所有不同，我们可以这样理解。 一般建筑在竣工结束后，沉降基本完成，有些软土地基上的建筑，可能仍会继续沉降一段时间，故对于大部分既有建筑改造加固的工程，基本不存在地基基础沉降变形的问题。如果在结构改造实施前有地基变形问题，应属于原建筑地基加固问题，所以建筑物的沉降和倾斜检测其实属于原建筑沉降监测（不是检测）。同理，通常情况下既有建筑结构检测也不包括地基承载力检测，如果因为建筑改造需要验算地基变形和承载力时（既有建筑地基承载力可提高1.0~1.2倍），应属于原有地勘报告或补充勘察的问题。对于基础形式、构件布置、尺寸等检测，需要时只能挖开，按主体结构为混凝土结构进行测量和检测。    
四既有建筑结构检测总结
结构检测应遵循“必须、够用、针对性、规划、科学”等原则。需要经过业主委托，最好由结构设计师提出检测任务书，制定检测方案，进行检测最终给出检测报告。既有建筑检测和是否有建筑结构图纸关系非常大。在进行检测之前，结构设计师和检测技术人员都要先收集既有建筑的原设计图纸。早些年很多旧建筑的档案管理很差，丢失了原结构图纸。也有很多情况是原建筑图纸可能保存在某个地方或政府档案馆，业主懒得找，或认为结构师到现场看看、有份检测报告就可以了，故推诿说图纸找不到。结构工程师要非常严肃的告知业主，原建筑结构图纸对结构加固改造非常非常重要，一定尽最大努力找到图纸。如果没有原结构图纸将大大增加检测、鉴定的难度、工作量和准确程度，也严重影响结构师确定安全、合理、经济的结构方案和施工图纸设计。若实在找不到，应该就业主改造要求编写检测任务书，明确需要检测的内容。
下一期计划讲述结构鉴定，这部分内容将是该系列文章的重点。后记：该系列文章（二）发布后，朋友指出了文中的一些缺陷，提供了一些资料，现对文（二）补充如下：文（二）提到的鉴定资质，虽然建设部没有制定标准，但很多地方有备案管理，目前北京、上海、深圳均有。我理解这个鉴定备案证书，类似于设计公司的专项资质，建筑工程甲级的设计院其资质包含鉴定。对于其它很多检测鉴定类公司，该备案文件是否有市场准入资格，按各地政府具体规定，北京无准入规定。
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[image: image10]关于鉴定职业准入，目前国家没有明文要求，一般可以认为，具有设计资质的设计院出具的鉴定报告，应该加盖注册结构师章，其它公司出具的鉴定报告，无统一要求。检测不属于建筑设计行业，检测报告无需加盖注册结构师章，但应该附上检测资质，加盖单位公章。检测、鉴定可以合并为检测鉴定报告。
感谢朋友对该系列文章的宝贵意见！
2022年1月18日
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