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一
读者对上期文章的留言使我想起，既有建筑鉴定与改造加固设计普遍存在的而且值得单独说一说的情况是：原建筑没有图纸资料，而上期的《九幕剧》遗漏了这一幕，很遗憾，这期文章先把这个补上。
一般没有图纸资料的建筑大部分是2000年前CAD还未普及时，至少已经25年以上了，有的甚至已经超过50年使用期限，对这种建筑的鉴定改造加固要慎之又慎。这类建筑需要结构设计师具备丰富的设计经验和基本理论功底，仅仅习惯用软件进行设计的工程师无法胜任。
很多业主不知道没有图纸资料而进行改造设计意味什么。意味着设计师在不了解建筑情况的、盲目的、凭主观经验做设计，其设计必然有的地方过分保守，而有的地方可能存在不安全的隐患。设计师为了减少可能存在不安全的隐患，必然采用增加安全系数的保守的方案或设计参数，即使花费较大的经济代价仍然不能有一个明确的结构的安全度。
实际上原图纸可能存放在某个角落，但业主对无图纸而进行结构改造设计带来德问题严重性缺乏足够的认识，认为结构师到现场看看或检测单位进行下检测，就万事大吉了，所以业主懒得花功夫找。
设计师要非常严肃的告知业主，没有图纸对设计的重大的不利影响，其设计难以做到安全、经济、合理。如果确实是图纸缺失，设计只好设法按无图的情况进行设计。
二
当业主向设计院要约拟对某既有建筑进行改造时，首先第一步是向甲方索要图纸资料。一般对项目负责任的业主或业主代表了解无图设计、施工带来问题的严重性后，就会克服懒惰尽可能的找到原设计图纸。这个图纸应为竣工图和包含历次改造的图纸资料，否则即为图纸资料不全或与实际不符。
当确实没有原图纸时，首先和业主到现场一起调查建筑的情况，包括：询问建筑建成年代；使用情况、使用过程中的改造等情况、查看结构形式；建筑外形尺寸等；了解业主拟改造的要求。
这个阶段是我前面提到的“两相面”的情况之一，是决定是否有必要进行下一步工作的重要环节，我们假设这个环节通过了，那设计师首先需要提出详细的检测鉴定任务书，说明该建筑的基本情况、无图、改造的目的要求等。
很多人有一种错误的认识，认为检测鉴定都是一个模式、内容，其实对不同的建筑情况、改造设计的要求，其检测鉴定的内容范围有重大的不同，上一期的九幕剧已经论述过了。
本文想说明的是，无图纸检测和有图检测的重大区别。
有图检测首先是检测建筑的材料强度、配筋、构件尺寸等与原建筑图纸是否相符（按有关规定抽查）、第二检测构件因时间、不当使用等造成的耐久性退化程度、结构损伤情况。
对于无图建筑结构德检测工作量和难度要大的多，而且能获得的结构信息和竣工图相比少的多。结构检测能够测量、绘制结构平面布置、结构构件尺寸、构件的混凝土强度，但到混凝土配筋层面检测到的内容就很有限了。很多既有建筑因为装修的原因，即使结构构件布置、尺寸有时也难以做到全面。假如结构具备外露棵检测的条件。现在的仪器只能做到检测出钢筋的分布、根数，无法检测出钢筋的直径，更不要说钢筋型号了。
如果混凝土可以剔凿的话，可以测出钢筋的直径、可以确定一级钢，但对于螺纹钢无法测出是二或三级钢。截除一段拿到实验室去检测，一般做不到。对于梁同样需要剔凿，但如果是两排底筋，上一排内部钢筋几乎剔凿不出来，梁柱的节点几乎是无法检测的。即使剔凿测量，也不大可能对所有的构件进行检测，所以混凝土结构钢筋层面检测到的信息极其有限。
对于钢结构，如果外装修可以拆除的话，构件尺寸、连接节点可以测量出大部分数据，但不可能测量到所有的节点。对于钢材的牌号，可以用里氏硬度仪检测，Q235测得比较准确，但对于比较薄的钢板Q345测得不准，更不要说钢材的合金成分了。重要的建筑，截取一段到试验室进行检测，但得到比较详细的构件的全部钢材牌号也不可能。  
所以检测报告用于方案阶段、初步设计阶段还行，施工图阶段需要用到的具体构件和节点详细信息，检测报告无法提供，只能靠结构工程师自己判断。对此业主、设计师要有清醒的认识。
三
对于无图建筑根据检测报告进行改造设计，结构师的综合判断非常重要。
1：建筑的建成年代，决定原设计执行的什么年代的规范标准、大概可判断结构的安全度和抗震性能。
2：结构形式。很多建筑业内人士（非结构设计师）认为如果都是按规范设计，不同的结构形式安全度和抗震性能也是一样的，这是非常错误的。比如均按规范设计的剪力墙结构和砖混结构，其抗震性能差别巨大。不同结构形式其改造设计及施工更有着天壤之别，对于砖混结构要注意改造施工过程中可能存在的坍塌，而剪力墙结构这种可能性几乎不存在。
我遇到一个项目，原结构是一个多层砖混结构宾馆进行升级装修改造，房间布局不变，只是在每个房间增设了卫生间，卫生间处楼板改成现浇。原结构是预制板，采用的是先用钢梁托住，再切除楼板进行现浇，这样在设计上是没有问题的，但是施工中如果次序错误很可能造成预制楼板的坍塌，而现浇结构的开洞就基本不存在这个问题（次序错误可能带来楼板开裂，但不至于坍塌）。
改造设计和新建建筑设计大大不同，如果是无图施工，更要求设计师进行综合判断。
3：结构微观层面的综合判断。对于无图工程，通过现场调查和检测报告，我们可以了解建筑到宏观和中观的层面（结构平面布置为宏观、构件尺寸及具体布置比如支撑、主次梁布置、尺寸等为中观），微观的情况如构件详细配筋、节点配筋、钢结构的链接螺栓、焊缝等基本是无法知道，所以这个层面就需要进行综合判断了。比如一个配筋不是很清楚的梁或柱荷载增加较多，加大断面法一定比用粘碳布、粘钢等可靠的多。
对于无图建筑的混凝土梁柱节点，大概率不符合现在标准的要求，所以一般都需要加固，加大断面、格构式加固一般都能解决。采用阻尼器或防屈曲支撑能大幅度的降低原结构构件的地震力，相当于提高了原结构构件的抗震性能。
对于钢结构梁柱连接节点，增加支托、加掖能大幅度的提高节点的承载力，即使原图节点不详细，仍可以保证安全度。
[bookmark: _GoBack]对于原结构不存在因地基问题产生的沉降、开裂等问题，地基承载力提高10~20%基本是没有问题的。
对于增层较多、荷载增加较多的无图结构，也可采用增加结构构件和框套结构，把新增的荷载主要由新结构承担，当然这种做法不是仅仅针对无图结构而言的。
进行无图设计时，必须有丰富经验、扎实理论功底的结构设计师方可进行。
四
无图结构的检测鉴定的工作量会增加很多，对建筑鉴定的准确性大打折扣。检测鉴定费用至少增加20%~50%。
同样的，无图建筑的结构改造设计，其难度和工作量也要大大增加，设计的合理度也会大大降低，设计费要提高30%~150%。
这两点要明确的告知业主，即使业主不相信，认为有夸大之嫌，那就干脆放弃（下一期的“俩相面”的内容之一），换句话说，宁愿做一个有图设计费比较低的工程，也不愿意做设计费高的无图工程。
一深圳朋友说了一个有意思的项目。九十年代末建造的框架结构，改造为商场，甲方坚称无结构图。但朋友通过别的渠道了解该项目原来是多层工业仓库，荷载每平米有3吨。朋友窃喜：说没结构图更好，甲方不知道这个项目承载能力如此之高，设计师可以放心的去改造。朋友耍了小聪明，项目虽属个例，但对于大部分正常的建筑，如果不知道原结构的具体情况，设计的难度有多大，可想而知。 
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